rrojekt systemu fotowoltaicznego o mocy 2 kW na dachu budynku Straznicy OSP Wilkowiczki i Swietlicy Wiejskiej

Wilkowiczki

Projekt instalacji fotowoltaiczne] on-grid o mocy 2kWp

Moc instalacji 2kWp
Moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne 250W x 8 szt.

Inwerter jednofazowy o mocy znamionowej AC min. 1500W x 1 szt.

Inwestor oraz miejsce inwestycji:

Inwestor Obiekt Miejscowosé Ulica Nr dziatki
. Straznica OSP 245/26
G Toszek [ Wilkowiczki Wiejska 1
e 10576 Swietlica Wiejska Hrowlezel iejska 10 244/28

Data wykonania projektu:

Imie i nazwisko projektanta: Jan Grzegorczyk

Nr uprawnien projektanta: OZE-E/07/000005/14
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU SYSTEMU
FOTOWOLTAICZNEGO

Podstawg opracowania sa:

1. Zlecenie inwestora.

2. Uzgodnienia z inwestorem.

3. Opinia techniczna dotyczgca wykonania modutow fotowoltaicznych na dachu istniejacego
budynku

4. Obowigzujace przepisy i normy.

5. Czeg$ciowa inwentaryzacja budowlana

2. ZASADA DZIALANIA SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

System fotowoltaiczny wykorzystuje energi¢ promieniowania slonecznego do
produkcji energii elektrycznej. Sama konwersja energii stonecznej na elektryczng zachodzi w
ogniwie fotowoltaicznym, posiadajagcym odpowiednie wiasciwosci fizyczne, ogniwa taczy sie
celem budowy modutu fotowoltaicznego. Z kolei polaczone moduly stanowig panel
fotowoltaiczny, ktory laczy si¢ z inwerterem. Generowany przez panel fotowoltaiczny prad
stalty zostaje zamieniony na prad przemienny o parametrach takich jak w sieci. Zadaniem
inwertera jest ponadto zsynchronizowanie si¢ napigciem plyngcym z  sieci
elektroenergetycznej. Od chwili uruchomienia inwertera, sie¢ elektroenergetyczna traktowana
jest jako bufor energii, w momencie kiedy odbiorniki w obiekcie wykazuja wigksze
zapotrzebowanie na energi¢ niz dostarcza system fotowoltaiczny, nastepuje pobranie tej
energii z sieci. Odwrotna sytuacja ma miejsce kiedy system fotowoltaiczny produkuje wiecej
energii niz zuzywaja odbiorniki w obiekcie, wtedy nadwyzka energii zostanie odsprzedana do
sieci.

3. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA STANU OBECNEGO
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Zdjecie 2. Stan obecny pokrycia dachowego — wymiary dachu
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4. WIZUALIZACJA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Rysunek 1. Wizualizacja rozlozenia modutéw na dachu — rzut dachu z gory
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Rysunek 2. Wizualizacja roztozenia modutéw na dachu — rzut dachu z boku

Powierzchnia dachu, na ktorej bedzie zamontowany system fotowoltaiczny: 13,6m?

5. OPIS SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO WRAZ Z PARAMETRAMI
TECHNICZNYMY URZADZEN

5.1. Zalozenia projektowe

Na dach Straznicy OSP dobrano system fotowoltaiczny o mocy 2kW. Wyprodukowana
przez system fotowoltaiczny energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wilasne Straznicy
OSP Wilkowiczki oraz na potrzeby whasne Swietlicy Wiejskiej Wilkowiczki. Zamontowany
uktad kontrolno-pomiarowy sterujacy pracg inwertera blokuje przesyt nadmiaru energii do
sieci.

Moduty fotowoltaiczne w ilo$ci 8szt. o tacznej mocy 2 kWp zostang zainstalowane na
jednej potaci dachu Straznicy OSP. Do montazu zostanie zastosowana konstrukcja wsporcza
aluminiowo-stalowa. Moduty fotowoltaiczne zostang przykrgcone do profili, mocowanych do
uchwytéw dachowych montowanych do konstrukeji dachu.

5.2. Moduly fotowoltaiczne

System fotowoltaiczny sktada¢ si¢ bedzie z modutow polikrystalicznych o mocy
250W kazdy. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25stC 1 liczba masowa
atmosfery AM 1) nie moga by¢ gorsze niz przedstawia ponizsza tabela:

Tabel 1. Parametry modutu 250W w warunkach STC.

Moc znamionowa 250W
Napiecie jatowe 38,1V
Prad zwarciowy 8,45A
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Wilkowiczki
Napiecie maksymalne 31,1V
Maksymalne natezenie pradu 8,04A
Sprawnosé modutu 15,3%
Sprawnos¢ ogniwa 17,12%
Typ ogniw Polikrysztat

llo$¢ ogniw 60(6x10)
Maksymalne napiecie systemu 1000V
Waga max. 19,5kg

Wymiary modutu 1650 x 992 x 40mm

Parametry modutéw oraz ich komponenty spetniajg normy:
PN-EN 61730-1
PN-EN 61730-2

PN-EN 61215

5.3. Inwerter

Do systemu fotowoltaicznego dobrano inwerter jednofazowy o mocy znamionowe;j
AC min. 1500W. Do inwertera zostanie doprowadzonych 8szt. modulow fotowoltaicznych
podzielonych. Polaczenie tancucha do falownika zostanie zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statlo pradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4
mm?2. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem bedzie prowadzone na trasach
kablowych ostonigtych za pomoca peszli odpornych na promieniowanie UV. Strona
zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie wytacznikiem nadpragdowym. Wyprowadzenie
mocy z rozdzielnicy zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu YKY 3x2,5mm? Kabel
poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewngtrznej budynku tj. do rozdzielnicy gléwnej znajdujacej si¢ w budynku.
Parametry techniczne inwertera nie moga by¢ gorsze niz przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 3. Parametry techniczne inwertera jednofazowego

STRONA DC (wejscie)

Maksymalna moc 1600W

Maksymalne napigcie wejsciowe 600V

Zakres napiecie MPP 160V-500V

Minimalne napiecie wejsciowe 50V

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 1
STRONA AC (wyjscie)
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Wilkowiczki
Moc znamionowa 1500W
Maksymalna moc pozorna AC 1500W
Zakres napig¢cia znamionowego AC 180V-280V
Czestotliwos¢ 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy TA

DANE OGOLNE

Wymiary 460 x 357 x 122mm
Waga 8,8kg
Zakres temperatury roboczej -40°C - +60°C

5.4. Konstrukcja montazowa systemu fotowoltaicznego

Konstrukcja montazowa na dach kryty dachowka sktada si¢ z aluminiowych profili,
ktore mocowane s3a bezposrednio do dachu. Pozostate elementy konstrukcji stuzg do
przymocowania moduléw fotowoltaicznych do profili znajdujacych si¢ na dachu. Elementy te
wykonane sg ze stali nierdzewnej. Dzigki zastosowanym materiatlom konstrukcja montazowa
jest odporna na czynniki atmosferyczne takie jak np. deszcz, stonce, $nieg.

Rysunek 3. Wizualizacja konstrukcji montazowej umiejscowionej na dachu pokrytym
dachowka.

5.5. Zabezpieczenia przepi¢ciowe instalacji fotowoltaicznej

Przewidziane zostato zabezpieczenie przepigciowe strony stato pradowej typu I+ II.
Dzigki zastosowaniu zabezpieczenia przepigciowego chronimy urzadzenia elektroniczne i
elektryczne pracujace w budynku. W obiektach z instalacja odgromows, zabezpieczenie
przepigciowe stanowi uzupelnienie instalacji odgromowej. W chwili uderzenia piorunu,
gtowna sita uderzenia zostaje odprowadzona przez elementy instalacji odgromowej,
zabezpieczenie przepigciowe natomiast ma za zadanie ochron¢ urzadzen przed pradami
szczatkowymi. Elementy zabezpieczenia przepigciowego obejmujg nastepujace elementy:

a) wykonanie polaczenia pomigdzy elementami konstrukcji nosnej modutow
fotowoltaicznych a elementami instalacji odgromowej
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b) montaz zabezpieczenia przepigciowego typu I+II w obudowie wykonanej z tworzywa
sztucznego odpornego na promieniowanie UV i stopniem ochrony IP65.

6. ZESTAWIENIE DANYCH PROJEKTOWYCH

Projekt zawiera opis wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy 2kWp przytaczonej
do sieci elektroenergetycznej, usytuowanej na dachu skosnym o kacie ok. 40 stopni. Budynek,
na ktorym powstata inwestycja jest zlokalizowany w miejscowosci Wilkowiczki przy ul.
Wiejskiej 10. System fotowoltaiczny sktada si¢ z 8 szt. moduldow fotowoltaicznych o tacznej
mocy 2,00kWp, potaczonych szeregowo. Energia elektryczna wyprodukowana przez system
fotowoltaiczny wprowadzana jest do rozdzielni i wykorzystywana na potrzeby wlasne
budynku Straznicy OSP oraz Swietlicy Wiejskiej Wilkowiczki.

Zuzycie energii elektryczne;j:

Straznica OSP Wilkowiczki 643 kWh/rok
Swietlica Wiejska Wilkowiczki 404Wh/rok

Instalacja fotowoltaiczna on-grid o mocy: 2kWp

Inwerter jednofazowy o mocy znamionowej AC min. 1500W
Moduty fotowoltaiczne: polikrystaliczne 250 W

Roczna redukcja CO*: ok. 1,218 Mg Co*/rok

Sprawnos$¢ uktadu ok.: 86 %

7. PRZEBIEG PRAC

Montaz konstrukcji no$nej na dachu

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu.
Uziemienie zestawu paneli fotowoltaicznych (R < 10Q)
Montaz inwertera i zabezpieczenia AC/DC

Podlaczenie modutow z inwerterem

Podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej
Sprawdzenie pracy systemu fotowoltaicznego

8. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Podjecie dziatan przez strazakow w ptonacym budynku, w pierwszej kolejnosci wigze
si¢ z wylaczeniem zasilania obiektu. Krok ten ma na celu umozliwienie przeprowadzenia
akcji ratownicze] bez ryzyka porazenia pradem strazakow, badz ofiar pozaru. W przypadku
obiektow wyposazonych w instalacje fotowoltaiczng nalezy wykona¢ jej przylaczenie w
punkcie, ktorego zasilanie zostanie odcigte w chwili uzycia gtéwnego wylacznika zasilania
budynku. System fotowoltaiczny zareaguje catkowitym wyltaczeniem si¢, w przypadku
odciecia zasilania budynku, 1 tym samym umozliwi przeprowadzenie bezpiecznego gaszenia
oraz ewakuowania obiektu.

Ochrona przeciwpozarowa realizowana bedzie dwustopniowo:
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- po stronie pradu stalego — roztacznik pradu statego jako dodatkowe zabezpieczenie

- po stronie pradu zmiennego — Gtowny wytacznik pradu w budynku z chwilg zadziatania
wytacza rowniez inwerter fotowoltaiczny wykluczajgc tym samym mozliwos¢ spowodowania
zwarcia instalacji elektrycznej czy porazenia osob.

Ochrona przeciwpozarowa zostata dobrana zgodnie z przepisami ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Tabela 5.Zestawienie materiatoéw - system fotowoltaiczny 2kW

Lp. Nazwa Moc Jednostka ~ Tlo$¢
miary
1. Modut fotowoltaiczny polikrystaliczny 0,25kW Szt. 8
2. Falownik jednofazowy o mocy AC min. 1500W szt. 1
min. 1500W
3. System montazowy na dach skosny komplet 1
a Klema koncowa 40mm szt. 8
b  Klema srodkowa Szt. 12
¢ Sruba imbusowa 30mm szt. 20
d Wpust przesuwny Szt. 20
e  Profil aluminiowy dt. 414cm szt. 4
f  Sruba teowa 10x25 Szt. 16
g Nakretka do $ruby teowej m10 szt. 16
h  Lapa nierdzewna pod dachowke Szt. 16
4. Przewod solarny DC PV podwojnie m 40
izolowany 4mm?2 odporny na UV
5. Konektory szeregowe MC4 kompletow 5
Skrzynka z ochronnikiem przepigc 900V szt. 1
900V typ I+1I
7. Kabel YDY 3x2,5mm2 450/750V m 15
1fazowy
8. Sterownik z dwukierunkowym szt. 1
licznikiem  energii  umozliwiajacy
ograniczenie oddawania energii do
sieci
9. Korytka plastikowe Szt. 30
10. Wylacznik AC 10A w obudowie szt. 1
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